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Resumo: O objetivo deste experimento foi avaliar a agdo de enzimas amiloliticas e o tempo de armazenamento
no valor nutricional da silagem de milho reidratado. Foram preparados 120 silos experimentais em baldes de
plastico contendo valvulas de Bunsen para evitar a penetragdo de gas e permitir a saida de gas. Trés tratamentos
foram analisados: 1-Controle (CON);lg.—GLU (glucoamilase); 3- a-AMI (pg-amilase). Todos os silos foram
inoculados com L. plantarum (4,0 x 10 “ufc/g) e P. acidipropionici (2,6 x 10" “ufc/g) adicionado a 4g/t. Os silos
foram abertos (5 /tratamento/tempo) nos dias 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240 de armazenamento. Amostras
de 500g de cada tratamento foram coletadas para determinar MS, CINZA, MO, PB, EE, FDN, FDA, LIGNINA e
AMIDO. Os dados foram submetidos a analise de variancia utilizando-se 0 PROC MIXED do SAS 9.3, como
medidas repetidas e os efeitos fixos foram incluidos: enzima, tempo e interacdo enzima/tempo. As diferencas
entre os tratamentos foram estudadas por contrastes ortogonais. Foram observados efeitos para todas as variaveis
(P<0,005) — enzima; tempo de armazenamento; interacdo enzima/tempo. A adi¢do de enzimas diminuiu a
quantidade de MS, aumentou a quantidade de MO, PB, EE e nutrientes digestiveis totais, aumentando a
quantidade de Mcal’kg MS.

Palavras Chave: alfa-amilase; glucoamilase; enzima; amido

LONG STORAGE PERIOD AND AMYLASES ADDITION ON NUTRITIONAL VALUE
OF REHYDRATED GROUND CORN SILAGE

Abstract: The aim of this trial was to evaluatethe action of amylolytic enzymes and storage time on nutritional
value of rehydrated ground corn silage. One hundred and twenty experimental silos were prepared in plastic
buckets containing Bunsen valves to avoid gas penetration and allow gas scape. Three treatments were analyzed:
1-Control (CON); 21—0 a-AMI, (a-amylase); 3-GLU, (gluclcaamylase). All silos were also inoculated with L.
plantarum (4,0 x 10 “ufc/g) e P. acidipropionici (2,6 x 10" "ufc/g) added at 4 g/t of hydrated ground corn. The
silos were packed and were opened (5 mini silos per treatment per time point) on days 30, 60, 90, 120, 150, 180,
210, 240 of storage. Samples of 500g of each treatment were collected for DM, ASH, OM, CP, EE, NDF, ADF,
LIGNIN and STARCH. Data were submitted to analysis of variance using the PROC MIXED of SAS 9.3 as
repeated measures and fixed effects were included: enzyme, time and enzyme by time interaction. The
differences between the treatments were studied by orthogonal contrasts. Effects were observed for all variables
(P <0.005) - enzyme; storage time; enzyme by time interaction. Enzymes addition decreased the amount of DM
increased the amount of OM, CP, EE and total digestible nutrients, thus increasing the amount of Mcal’kg MS.
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Introducéo: No Brasil, a dieta de ruminantes é predominantemente composta de forragem, e os graos como o
milho e o sorgo, surgem como opg¢ao para o periodo de estiagem (LUCCI et al., 2008). Porém, apesar de o grao
de milho apresentar alto contetido de carboidratos, principalmente amido, a maioria dos hibridos cultivados no
Brasil possui alta vitreosidade, e além dessa matriz proteica, as fortes ligacdes entre os granulos de amido
limitam sua digestibilidade (FRANZONI, 2012). Por esse motivo, a adicdo de compostos enzimaticos na dieta
animal tem sido utilizado mais frequentemente no intuito de melhorar o desempenho e rentabilidade dos
nutrientes (CAMPESTRINI; SILVA; APPELT, 2005), tendo este trabalho o objetivo de avaliar a agdo de
enzimas amiloliticas e o tempo de armazenamento no valor nutricional da silagem de milho reidratado.

Material e Métodos: O grao de milho moido foi reidratado na propor¢do de 30:100 (L/kg). Foram preparados
120 silos experimentais divididos nos seguintes tratamentos: 1-Controle (CON); 2- a-AMI (a-amilase), 300 mL/t
de matéria fresca; 3-GLU (glucoamilase), 300 mL/t de matéria frleosca. Todos os silos foram inoculados com L.
plantarum (4,0 x 10 “ufc/g) e P. acidipropionici (2,6 x 10" “ufc/g) adicionado a 4g/t. Os silos foram
armazenados e abertos (5/tratamento/tempo) nos dias 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240 de armazenamento.
Uma amostra (500g) de cada tratamento foi coletada para determinar a matéria seca (método 950.15), cinza
(método 942.05), matéria organica (MO, MM-cinzas), proteina bruta (CP, N x 6.25, método 984.13) e extrato de
etéreo (EE, método 920.39) (AOAC, 2000). A fibra de detergente neutro (FDN, sem sulfito de so6dio), fibra de
detergente acido (FDA) e lignina (método do acido sulfurico) foram determinadas de acordo com Van Soest;
Robertson; Lewis, (1991). O amido foi determinado utilizando o método de Hendrix,(1993) e a concentracdo de
energia liquida de milho estimada de acordo com NRC (2001).0s dados foram submetidos a analise de variancia
utilizando o PROC MIXED do SAS 9.3 como medidas repetidas ¢ os efeitos fixos foram incluidos: enzima,
tempo e interacdo enzima por tempo. As diferencas entre os tratamentos foram estudadas por contrastes
ortogonais, como segue: CON vs AMI + GLU (C1) e AMI vs GLU (C2).

Resultado e Discussdo: Foram observados efeitos para todas as variaveis (P<0.005) — enzima; tempo de
armazenamento; intera¢do enzima/tempo. A inclusdo das enzimas reduziu o teor da MS, e teve efeito tanto para
C1 quanto para C2. Para a PB ¢ EE, maiores teores foram observados nos silos tratados com enzimas



demonstrando efeito para C1. Um aumento no teor de MO também foi constatado. Klingermanet al. (2009)
testando a inclusdo de enzimas amiloliticas encontraram uma melhor digestdo da MS, MO e PB em vacas que
receberam dieta com enzima, e entdo puderam explicar a melhora na producao de leite desses animais. Para o
teor de amido, comparando a inclusdo das enzimas com o controle, ocorreu uma redu¢ao do valor, concordando
com os dados de Chen et al., (1995), que relataram menor teor de amido mesmo quando a MS, MO, PB e FDN
foram superiores quando o grdo foi tratado com enzimas amiloliticas. A reducdo do amido, entdo, esta
intimamente relacionada a atividade enzimatica, que deixou este componente mais exposto para ser utilizado nas
etapas de fermentagao no silo.

Tabelal - Valor nutricional de acordo com os tratamentos experimentais

Item Tratamentos! EPM? Valor de P3
CON o-AMI GLU Enzima Tempo Interagio Cl C2
g/kg MS

MS 585.35 550.28 541.89 3.09 <.0001 <.0001 <.0001 0.001 <.0001
MO 984.12 984.93 98529 0.50 0.326 <.0001 <.0001 0.152  0.659
PB 7577 83.63 8528 1.11 <0001 <.0001 0.003 <0001 0.431
EE 1477 20.01 19.87 0.70 <0001 0.002 <.0001 <.0001 00918
Amido  626.04 550.36 525.44 6.89 <.0001 <.0001 0.006 <.0001 0.028
CNF* 774778 764.84 759.59 3.11 0.021 <.0001 0.338 0.009 0.333
FDN 119.46 116.45 120.54 2.57 0.655 <0001 0.304 0.809 0.377
FDA 8496 8195 86.04 2.57 0.655 <.0001 0.304 0.8094  0.377
Lignina 18.53 22.66 24.82 0.64 <0001 0.393  0.041 <0001 0.127
Cinzas 1588 15.06 14.71 0.50 0326 <.0001 <.0001 0.152  0.659
NDT® 876.07 881.71 868.66 9.33 0477 <.0001 0.320 0.923  0.226
DinvitrS 93443 921.34 914.66 528 0.118 <.0001 0.008 0.050  0.490

Mcal/kg MS
EB’ 412 420 4.17 0.03 0.015 <.0001 0.796 0.007 0.261
ED? 385  3.87 388 0.04 0477 <0001 0320 0.923 0.226
EM?® 344 347 341 0.04 0466 <0001 0314 0909 0.219

ELL! 2.02 2.04 2.00 0.02 0.488 <0001 0.311 0946 0.232

ICONT (Controle), a-AMI (alpha-amilase, atividade enzimatica 400 U/mL), GLU (glucoamilase, atividade enzimatica 300 U/mL). 2EPM
(erro padrdo da média). *Contrastes ortogonais C1 (CON vs GLU + a-AMI); C2 (GLU vs a-AMI).*Carboidratos ndo-fibrosos (CNF).
SNutientes digestiveis totais. ®Digestibilidade in vitro. "Energia bruta. Energia digestivel. *Energia metabolizavel. '°Energia liquida de
lactagdo.

Conclusido: Comparando os silos tratados com o controle houve melhora parcial sobre os pardmetros nutricionais
do alimento, mesmo com uma digestibilidade in vitro menor nos tratamentos com enzima. Confrontando as
enzimas, o-AMI se mostrou mais consistente, sendo mais eficiente que a glucoamilase.
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